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ENERGIA Z WIATRU -
/RODLO TANIEJ | BEZPIECZNE) ENERGII

Troska o srodowisko naturalne Ocenia sie, ze swiatowe rezerwy

i przeciwdziatanie globalnemu poktadodw wegla, przy zatozeniu
ociepleniu to aktualnie najwieksze obecnego wydobycia, wystarczg na
wyzwania stojgce przed Swiatem. okoto 130 lat. Miedzynarodowa Agencja
Potrzeba pozyskiwania czystej i taniej Energetyczna (IEA) szacuje, ze Swiatowy
energii bedzie coraz wieksza, popyt na energie wzrosnie do 2035 roku
bo nieubtaganie wyczerpujq sie zasoby 0 40%'.

kopalnych zrédet energii: ropy naftowe;j,
gazu ziemnego i wegla, majgcych
ponad 70% udziatu w $wiatowym zuzyciu
energii.
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ELEKTROWNIA WIATROWA 0 MOCY 2 MW POKRYWA ROCZNE
ZUZYCIE ENERGETYCZNE SREDNIO OK. 2 222 GOSPODARSTW DOMOWYCH

'Zob.World Energy Outlook 2012, IEA, 2012
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Co wiecej, sprawdzajq sie prognozy
szybkiego wzrostu cen surowcow
energetycznych. Pod koniec lat 90.
barytka ropy naftowej kosztowata
zaledwie 10%, pare lat pdzniej byto
to 30$, obecnie nierzadko przekracza
nawet 100$. W ciggu kolejnych lat
ceny konwencjonalnych surowcow
energetycznych bedq rosty, aich
eksploatacja bedzie coraz drozsza.

A przeciez, na wyciggniecie reki mamy
nieograniczony zapas energii ze stonca,
wiatru oraz wody. Odnawialne zrédta
energii, jak sama nazwa wskazuje, nie
dajg sie wyczerpaé. To réwniez zrédta
taniej i bezposrednio dostepnej energii.

Energia z wiatru nie jest zalezna od
dostepnosci paliw kopalnych - jest
surowcem bezptatnym

i niewyczerpanym. Koszt energii
elekirycznej z turbin wiatrowych,

w przeciwienstwie do tradycyjnych
zrédet energii, bedzie malat. Wynika to
z rozwoju technologicznego,

w tym zwiekszajgcej sie wydajnosci
turbin oraz z tego, ze energetyka
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wiatrowa juz w ciggu dekady powinna
by¢ gotowa do konkurencji z innymi
technologiami nawet w warunkach
braku dofinansowania.

Energetyka wiatrowa to rowniez
gwarancja bezpieczenstwa.

W przysztosci, dzieki istotnemu udziatowi
energetyki wiatrowej w wytwarzaniu
energii, Polska ma szanse staé sie
bardziej niezalezna energetycznie,

w szczegdlnosci od importu paliw
kopalnych. W 2012 roku z importu
pochodzito 13% wegla kamiennego,
70% gazu ziemnego, 26% ropy naftowej
i niemal 2,5% energii elektryczne;j.

Z uwagi na zwiekszajgce sie koszty
wydobycia krajowych surowcow
kopalnych tendencja do ich importu
Z zagranicy bedzie sie utrzymywata.
Dlatego z punkfu widzenia
bezpieczenstwa energetycznego
istotne jest rozwijanie zréznicowanych
technologii, ktére pokryjg rosngce
potrzeby energetyczne Polski, a wiatr
jako nosnik energii bedzie zawsze

i dla kazdego dostepny.

ELEKTROWNIA WIATROWA 0 MOCY 2 MW POKRYWA ROCZNE

ZUZYCIE ENERGETYCZNE SREDNIO:

—

12 500 LODOWEK

125 000 ODKURZACZY

oo
35714 PRALEK 33 333 CZAINIKOW



ILE ZATEM KOSZTUJE DZIS PRZECIETNEGO POLAKA

ENERGIA Z WIATRU?

Kazdy sposdb wytwarzania energii
wymaga obecnie dofinansowania.
Rzgdy wszystkich panstw na Swiecie
wspomagajqg finansowo nie tylko
odnawialne zrédta energii, ale rowniez
projekty weglowe czy atomowe.

W Polsce metody doptat rzgdowych
do inwestyciji sg rézne np. poprzez
zabezpieczanie kwot w budzecie

na finansowanie zadan zwigzanych
z sektorem gérnictwa.

W naszym kraju przecietny konsument
ptaci za rozwéj odnawialnych zrédet
energii tylko 4,7% swojego rachunku

za prgd (w tym tylko 1,5% na rozwdj
energetyki wiatrowej). Oznacza to,

Ze wsparcie energii z wiatru kosztuje
przecietng rodzine zaledwie 20 ztotych

rocznie! Miesieczna wysokosé wsparcia,
ktéra wynosi niecate 1,7 PLN, jest zatem
mniejsza niz koszt matej paczki gumy
do zucia czy gazety?. To niewiele, biorgc
pod uwage korzysci, ktére z tego mamy,
czyli czyste powietrze, ograniczenie
emisji CO, oraz bezpieczenstwo i petng
dostepnos¢ tego zasobu energii.

Wsparcie oferowane inwestorom stuzy
pokryciu kosztow inwestycyjnych, takich
jak zakup turbin czy przygotowanie
niezbednej infrastruktury, np. drog
dojazdowych. Po zwrocie tych
wydatkéw, wytwarzanie energii z wiatru
odbywa sie niemal bez zadnych kosztéw
i nie wymaga dalszego, finansowego
wsparcia.

W 2013 R. PRZECIETNE POLSKIE GOSPODARSTWO DOMOWE ZAPLACILO ZALEDWIE 1.5% SWOJEGO
MIESIECZNEGO RACHUNKU ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA NA RZECZ WSPARCIA FARM WIATROWYCH.

WYNOSI TO ZALEDWIE 1,7 PLN MIESIECZNIE, GZYLI MNIEJ NIZ KOSZT MALE) PACZKI GUM DO ZUCIA.

2 Wyliczenia wtasne PSEW na podstawie danych URE
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TROSKA 0 SRODOWISKO NATURALNE

| ZDROWIE LUDZI

W poréwnaniu z tradycyjnymi
elektrowniami weglowymi odnawialne
zrédta energii nie emitujg toksycznych
spalin i nie zanieczyszczajg powietrza.
Oznacza to, ze nie powodujg emisji
m.in. dwutlenku wegla, tlenkdw siarki,
tlenkéw azotu, czadu oraz pytdw.
Zanieczyszczenia te zwiekszajqg ryzyko
wielu choréb np. uktadu oddechowego,
dlatego tak wazne jest ograniczenie ich
emisji do srodowiska naturalnego.

Energetyka wiatrowa jest technologiq
bezemisyjnq - tzn. w czasie dziatania
nie emituje do atmosfery gazéw

LZ U 020N
LOTNE ZWIAZKI H C
ORGANICZNE

WEGLOWODORY A

C0,

DWUTLENEK
WEGLA

cieplarnianych oraz pytéw. Dziatajgca
elekirownia wiatrowa nie wytwarza
szkodliwych odpadéw, nie degraduje
i nie zanieczyszcza gleby oraz nie
powoduje sirat w obiegu wody.

Z petnym uwzglednieniem energii
wilozonej w produkcje, eksploatacje

i utylizacje poszczegdlnych elementéw,
elekirownie wiatrowe sq jedng

z najkorzystniejszych technologii
energetycznych przeciwdziatajgcych
zmianom klimatu.

S0,

DWUTLENEK PB

- NOx

PMID/25 -

C U PYLY AZ0TU

TLENEK
WEGLA

NADMIERNE ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA WYSTEPUJE

ELEKTROWNIA WEGLOWA

NA PONAD 20% POWIERZCHNI POLSKI
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Pojedyncza, nowoczesna turbina
poftrzebuje maksymalnie kilku miesiecy!’,
aby wytworzy¢ energie potrzebng

do jej wyprodukowania, eksploatacii

i demontazu. Jesdli chodzi o emisje

CO, wynikajgcq z procesu produkciji
urzgdzenia, czas ten jest jeszcze krotszy
i wynosi dla krajéw o niskim wykorzystaniu
OLZE okoto 3 miesiecy?. Przez caty

okres swojej pracy turbina wiatrowa
produkuje nawet 80 razy wiecej energii®
niz pochtaniajq jej wytwarzanie, praca

i rozbidrka. Jednq z najwiekszych zalet
turbin wiatrowych jest takze stosunkowo
prosty demontaz.

Po zakonczeniu pracy elektrowni

i jej rozebraniu znaczaca wiekszos$¢
elementow turbiny podlega odzyskowi
(nawet ponad 90% poszczegdinych
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elementow urzqadzenia?), zas$ sam obszar
parku wiatrowego wraca do stanu
wyjsciowego sprzed inwestyciji.

Wedtug materiatéw Swiatowej
Organizacji Zdrowia energetyka
odnawialna, w tym wiatrowa, jest
najlagodniejszym dla zdrowia sposobem
pozyskiwania energii elekirycznej.
Prawidtowo zaprojektowana inwestycja
jest w petni bezpieczna

dla mieszkancéw i srodowiska.

Rzgdowe plany rozwoju technologii
odnawialnych (Krajowy Plan Dziatania
dla OZE) zaktadajqg, ze do roku 2020
moc z energetyki wiatrowej w Polsce
ma wynie$¢ 6500 MW.

s X

BELCHATOW

ELEKTROWNIA WEGLOWA W BELCHATOWIE EMITUJE

WIECEJ CO2 NIZ LITWA | EOTWA LAGZNIE

' D'Souza N., Gbegbaje-Das E., Shonfield P. 2011. Review Summary of the Study —Life Cycle Assessment of
Electricity Production from a V112 Turbine Wind Park by PE North West Europe ApS.
2 http://www.lcacenter.org/LCAX/presentations-final/220.pdf

3 http://www.ewea.org/wind-energy-basics/faq/

4Hassing H., Varming S. 2001. Life cycle assessment for wind turbines, European Wind Energy Conference
and Exhibition EWEA Bella Center, Copenhagen, Denmark, 2-6 July 2001
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Taka ilo$¢ zainstalowanej mocy oznacza
dla srodowiska tyle, co zmniejszenie
zanieczyszczenia spowodowanego przez
ok. 2 miliony samochoddw

lub posadzenie 60 miliondw drzew!

Podstawowym i najwazniejszym
warunkiem wtasciwego wyboru
lokalizacji parku wiatrowego jest
zachowanie tzw. norm jakosci
srodowiska. Oznacza to, ze dla kazdej

o1t

inwestycji wykonuje sie zaawansowane
analizy, ktére wskazujq, czy realizacja
danego przedsiewziecia jest zgodna

Z przepisami obowigzujgcego prawa,
przede wszystkim pod wzgledem
oddziatywania na srodowisko.
Prowadzone sq m.in. badania
akustyczne, badania w zakresie
oddziatywania na ptaki, nietoperze

czy krajobraz.

JAK CICHE SA TURBINY WIATROWE?

Wszystkie planowane inwestycije,

nie tylko parki wiatrowe, muszqg spetniac
restrykcyjne normy hatasu, zawarte

w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska

z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu

w Srodowisku.

W przypadku parkéw wiatrowych

nie mamy do czynienia z ,innym”,
specyficznym zréodtem hatasu. Emitujg
one identyczne dzwieki jak powszechnie
uzywane urzgdzenia.

Co wiecej, dzwieki emitowane przez
turbiny docierajg do naijblizszych
zabudowan mieszkalnych bardzo
ostabione na przyktad przez przebytqg
odlegtosc, sciany domodw czy zalesienie.
W efekcie, dobrze zaprojektowany i
witasciwie zlokalizowany park wiatrowy
bedzie (nawet w chwilach dziatania

z maksymalng mocq) powodowat
hatas w miejscu bytowania ludzi na
podobnym poziomie, jaki powodujg
powszechnie uzywane sprzety domowe,
np. pralka, lodéwka czy zmywarka.
Warto zaznaczyé, iz jest to poziom
dzwieku mierzony na zewngtrz budynku,
poniewaz poziom dzwieku docierajgcy
do wnetrza domu - bedzie o wiele
nizszy. Zmierzenie i okreslenie poziomdow

hatasu, a takze ich poréwnanie

do poziomdw przyjetych przez polskie
prawo oraz okreslone przez Swiatowq
Organizacje Zdrowia jako bezpieczne

i nieucigzliwe, nie stanowi obecnie
zadnego problemu. Ocene zagrozenia
hatasem prowadzi sie na etapie
projektowania parku wiatrowego

oraz w trakcie opracowywania raportu
stfanowigcego niezbedny dokument
do uzyskania decyzji srodowiskowych.
Normy akustyczne, po zmianie prawa
w 2012 r., sg dla turbin wiatrowych duzo
bardziej restrykcyjne niz np. dla drég

i kolei®.

Producenci turbin wiatrowych majqg

do spetnienia szereg szczegdtowych
wytycznych i norm, $cisle okreslajgcych
poziom natezenia dzwieku, ktéry dana
turbina moze emitowac

na terenach ochrony akustycznej, czyli
takze w poblizu siedzib ludzkich. Dzieki
tym restrykcyjnym wytycznym turbiny sq
na tyle ciche, ze nawet bezposrednio
pod dziatajgcq turbing mozliwa jest
swobodna rozmowa. Dzwieki, ktére
powstajg w wyniku dziatania turbin

i ktére docierajg do terenéw
zamieszkanych, zblizone sg

do poziomodw tta, czyli odgtosow
towarzyszgcych ludziom na co dzien.

¢Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie

dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku.



Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra w ciggu dnia wynosi 45-55 dB, natomiast
Srodowiska dopuszczalny poziom hatasu W ciggu nocy 40-45 dB w zaleznosci
generowany przez turbiny wiatrowe od rodzaju wykorzystania terenu.

TURBINA WIATROWA
40-45DB

TYKAJACY ZEGAR

. 3508 ROZMOWA
LODOWKA 6008
4508 . .

ODKURZACZ
55DB

400M

Zrédto danych: Handbook of Environmental Acoustics, James P. Cowan, New York, 1994

CZY PARKI WIATROWE EMITUJA INFRADZWIEKI?

Infradzwieki to rodzaj fal dzwiekowych np. wiatr, burza, szum morza, wodospad
niestyszalnych dla cztowieka. oraz sztuczne (generowane np. przez
Rozrézniamy dwa rodzaje zréodet klimatyzacje, grzejniki).

infradzwiekdw: naturalne, jak

Zdanlem elsperta:

,Z naukowego punktu widzenia infradzwieki generowane przez wiatraki nie majq zadnego
negatywnego wptywu na nasze zdrowie. Fale te mogq powodowac negatywne skutki
dla organizmu, ale muszq miec okreslony poziom cisnienia akustycznego, a takiego przy
wiatrakach absolutnie nie ma.

Emitowane przez turbiny wiatrowe infradzwieki sg na nizszym poziomie niz te wytwarzane
wewnQqtrz miejskiego autobusu czy we wnetrzu samochodu osobowego.

Obecnie stosowany typ turbin jest absolutnie nieszkodliwy dla zdrowia ludzi i zwierzgt.”

Prof. Feliks Jaroszyk

Kierownik Katedry i Zaktadu Biofizyki
Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

Dyrektor Instytutu Ochrony Zdrowia Panstwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej w Pile
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Infradzwieki — cho¢ moze wiekszo$¢ z nas
nie zdaje sobie z fego sprawy — otaczajqg
nas na co dzien i sg elementem

naturalnego Srodowiska zycia cztowieka.

Na podstawie badan dr. inz. Ryszarda
Ingielewicza i dr. inz. Adama Zagubienia
z Politechniki Koszalinskiej, ktérzy
wykonali pomiary i analize zjawisk
akustycznych z zakresu infradzwiekow
na farmie zlokalizowanej na Pomorzu,
stwierdzono, ze praca elekitrowni
wiatrowych nie stanowi zrédta
infradzwiekéw o poziomach mogacych
zagrozi¢ zdrowiu ludzi’.

Infradzwieki byty przedmiotem badan
nie tylko w Polsce. Amerykanskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej
oraz Kanadyjskie Stowarzyszenie
Energetyki Wiatrowej powotaty w 2009

Zdanlem elsperta:

. L

roku miedzynarodowy interdyscyplinarny
zespot naukowy, w ktérego sktad

weszli niezalezni eksperci z dziedziny
akustyki, audiologii, medycyny i zdrowia
publicznego. Zadaniem panelu byto
zZbadanie oddziatywania hatasu

(w tym infradzwiekdw) emitowanego
przez elekirownie wiafrowe na zdrowie
cztowieka.

Przeprowadzone doswiadczenia
wykazatly, ze infradzwieki o poziomach
typowych dla turbin wiatrowych

nie powodujg zadnych negatywnych
skutkow zdrowotnych. Hatas
infradzwiekowy, generowany przez
parki wiatrowe w Polsce, miesci sie

w normach dopuszczalnych przez
Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej
dotyczacych miejsca pracy.

»InfradZwieki otaczajq nas na co dzien i sq elementem srodowiska zycia cztowieka. Wyniki
pomiaréw infradzwiekdw generowanych przez elektrownie wiatrowe wskazujq, ze ich
poziomy nie przekraczajq wartosci progdw styszenia z tego zakresu czestotliwosci. Poziomy
infradZwiekéw pochodzqcych z elektrowni wiatrowych sq nizsze lub poréwnywalne

do poziomu hatasu towarzyszgcego typowym naturalnym zréodtom infradzwiekow
wystepujqgcych powszechnie w przyrodzie, takim jak np. szum Morza Battyckiego i szum
laséw wywotany wiatrem, zatem nie sq szkodliwe dla ludzkiego zdrowia.”

dr inz. Ryszard Ingielewicz
Katedra Mechaniki Budowli

Wydziat Inzynierii Lgdowej, Srodowiska i Geodezji

Politechnika Koszalinska

7 ,Problematyka hatasu towarzyszgcego pracy turbin wiatrowych — ocena zagrozen", dr inz. Ryszard
Ingielewiczi drinz. Adam Zagubien, Politechnika Koszalinska — Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,

2011 r.
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GO TO JEST EFEKT MIGOTANIA GIENIA?

Efekt migotania cieni jest zjawiskiem
powszechnie wystepujgcym w naturze.
Mamy z nim do czynienia

w wielu codziennych sytuacijach,

np. gdy popotudniowq porg jedziemy
na rowerze drogaq, przy ktérej rosng
drzewa. Wjezdzajgc i wyjezdzajgc

Z obszaru zacienionego, doswiadczamy
efektu, ktéry mozna przyréwnac do
migotania cieni w poblizu elekirowni
wiatrowych. Nie nalezy jednak
poréwnywac tego zjawiska do podrézy
samochodem tg sama drogq, gdyz
przy wiekszej predkosci czestotliwose
migotania jest duzo wieksza, a my
jestesmy wtedy narazeni na wielokrotnie
wzmochnione i ucigzliwe dziatanie tego
efektu. W przypadku turbin wiatrowych
dobrym przyktadem, gdyz odnoszgcym
sie do statego punktu, jest odpoczynek
na tawce ustawionej

w stonecznym miejscu. Obserwujgc
cienie przechodzqgcych ludzi,
przelatujgcych ptakdéw czy
przejezdzajgcych aut, mozna
zaobserwowac efekt zblizony

do efektu wystepujgcego w poblizu
turbin wiatrowych.

W przypadku turbiny wiatrowej efekt ten
jest spowodowany przez obracajgce
sie skrzydto. Zjawisko to wystepuje przy
bezchmurnym niebie i jest zauwazalne
gtéwnie w godzinach porannych

i popotudniowych, gdy nisko potozone
na niebie stonce $wieci zza turbiny,

a cienie rzucane przez skrzydta sg
mocno wydtuzone. W przypadku
nowoczesnych turbin efekt migotania
cienia jest zdecydowanie stabszy,
poniewaz pracujgce turbiny obracajg

sie wolniej, niz pierwsze instalowane
modele.

W przypadku turbin wiatrowych
mowienie o migotaniu cienia jest

nie do konca frafne. Bardziej adekwatne
jest poréwnywanie tego efektu

do przemieszczajgcych sie cieni,
ewentualnie do chwilowego zacienienia
czy po prostu rzucania cienia.

Czas trwania efektu rzucania cienia przy
dobrej lokalizacji turbiny mozna okresli¢
za pomocg symulacji komputerowe;.
Wykonuije sie jg, biorgc pod uwage
miedzy innymi parametry turbiny,
orientacje wzgledem znajdujgcych sie
w sgsiedztwie domostw, uksztattowanie
terenu, lokalne uwarunkowania

(np. liczbe stonecznych dni w roku).
Mozliwe jest obliczenie, kiedy i dla jakich
lokalizaciji efekt ten bedzie wystepowat.
Przewaznie modele obliczeniowe

nie uwzgledniajg wszystkich
uwarunkowan terenowych mogagcych
zmniejszy¢ ten efekt poprzez

np. przystonienie cieni

(przez szpalery drzew lub krzewoéw

w poblizu zabudowan, wiat, czy innych
obiektéw dajgcych staty cien) wielko$¢
i lokalizacje okien w pobliskich
budynkach (zaktada sie na przyktad,
ze kazdy budynek ma przeszklone
Sciany), przez co prezentowane

wyniki dajg bardzo duzy margines
bezpieczenstwa. W przypadku
prawidtowej lokalizaciji turbin wiatrowych
czas wystepowania efektu migotania
cieni nie przekracza zwykle kilkudziesieciu
godzin w skali roku.
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CZY PARKI WIATROWE ODDZIALUJA NA PTAKI I NIETOPERZE?

Ptaki i nietoperze mogg by¢ w pewnym
stopniu narazone na oddziatywanie
turbin wiatrowych, szczegdlnie w takich
miejscach, jak trasy migracji, miejsca
gniazdowania czy infensywnego
zerowania. W celu wyeliminowania
potencjalnych zagrozen kluczowy

jest odpowiedni dobdr lokalizacii
inwestycji. Dla kazdego planowanego
parku wiatrowego przeprowadzane sg
szczegdtowe badania ornitologiczne
(ptakdw) i chiropterologiczne
(nietoperzy) zgodne z wytycznymi
wypracowanymi przez ekspertéw

oraz organy administracji publicznej
(Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska). Zebrane dane poddawane
sg wnikliwej analizie, a na ich podstawie
opracowywane sq zalecenia dla
inwestora dotyczgce mozliwej lokalizacji
i liczby turbin.

Wyniki przeprowadzonych badan

sq kluczowym elementem raportu
oddziatywania na srodowisko,

Zdanlem elsperta:

na podstawie ktérego wydawana jest
decyzja srodowiskowa zawierajgca
szczegdtowe warunki, ktére inwestor
obowigzkowo musi spetni¢. Decyzja
srodowiskowa wydawana jest przez
wéjta lub burmistrza gminy

w uzgodnieniu m.in. z Regionalng
Dyrekcjg Ochrony Srodowiska.

Taki sposéb postepowania gwarantuje,
ze parki wiatrowe lokalizowane sq
poza obszarami podwyiszonego
ryzyka dla ptakéw i nietoperzy.
Dodatkowo inwestorzy sg zobowigzani
do prowadzenia monitoringu
poinwestycyjnego, tj. do obserwacii
terenu po zrealizowaniu inwestyciji.
Pozwala to zweryfikowac rzeczywisty
wptyw parku wiatrowego po jego
uruchomieniu na srodowisko i w razie
koniecznosci umozliwia wprowadzenie
dodatkowych dziatan chronigcych
lokalng faune i flore.

,Nasza wiedza o wptywie turbin na srodowisko naturalne, w tym na populacje ptakdw

i nietoperzy, jest wciqz niewielka. Nie ma zadnych metod pozyskiwania energii obojetnych
srodowisku. Zagrozenia dla ptakéw i nietoperzy ze strony turbin wiatrowych mogq by¢
mniejsze lub wigksze i sqg bardzo mocno zréznicowane lokalnie. Zalezg od uktadu i lokalizacji
turbin, a przede wszystkim od lokalnych warunkdw przyrodniczych. W przypadku dobrze
zlokalizowanych turbin sqg one minimalne i niegrozne dla populacji ptakéw i nietoperzy.
Ponadto, ostatnio styszymy coraz wiecej o rozwijanych nowych technologiach budowy turbin
wiatrowych, ktore majq wtasnie na celu ograniczenie smiertelnosci ptakow i nietoperzy.
Branza ta jest naprawde bardzo innowacyjna.”

Prof. dr hab. Piotr Tryjanowski
Instytut Zoologii
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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TURBINY WIATROWE 0,01%

SAMOLOTY
> 0,01%

PESTYCYDY
o O 7%

SAMOCHODY
8%

KOTY
10% BUDYNKI/SZYBY

550 000 000 ~ 59%

LINIE
ELEKTROENERGETYCZNE “
14%

PRZYCZYNY SMIERCI PTAKOW W CIAGU ROKU*

* A Summary and Comparison of Bird Mortality from Antropogenic Causes with an Emphasis on Collisions;
Wallace Erickson, Gregory Johnson, David Young Jr.
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JAKIE KORZYSCI Z ENERGETYKI WIATROWE
CZERPIE GOSPODARKA REGIONALNA?

Dos$wiadczenia gmin, na terenie
ktorych wybudowano w Polsce farmy
wiatrowe, jak np. Kisielice czy Kobylnica,
dowodzq, ze elektrownie wiafrowe
korzystnie wptywajg na rozwdj lokalny,
przyczyniajgc sie miedzy innymi do
poprawy infrastruktury, a takze promocgiji
gminy jako ,,zielonej” i przyjoznej
srodowisku.

Gminy, w ktérych powstajg parki
wiatrowe, otrzymujqg state zrédto
dochodu, pochodzgce miedzy innymi
z podatku od nieruchomosci. Dzieki
temu gmina moze planowac okreslone
dochody iich wykorzystanie przez okres
okoto dwudziestu lat (jest to sredni okres
eksploataciji turbiny). Pozwala

tfo organom samorzgdowym
dysponowac znacznymi kwotami

5 MLN PLN “

ROCZNY DOCHOD GMINY MARGONIN
ZTYTULU PODATKOW
0D FARM WIATROWYCH

44

780PN
0K. 2000 PLN

44

WZROST DOCHODU PODATKOWEGO
NA MIESZKANCA W 2014 ROKU
27780 PLN DO OK. 2000 PLN

na rozwoj np. zaplecza turystycznego,
infrastruktury technicznej oraz innych
prospotecznych inicjatyw. Dodatkowo,
jezeli park wiatrowy zostanie
wybudowany na gruncie nalezgcym
do osoby prywatnej, dochodzi jeszcze
jedna istotna korzys¢: czynsz ptacony
przez inwestora.

Dzieki przychodom z duzych farm
wiatrowych biedniejsze gminy mogqg
rozwija¢ swoj potencjat turystyczny,
zyskujgc srodki na rozwdj infrastruktury

i promocje. Energetyka wiatrowa
dobrze planowana na poziomie gminy
nie przeszkadza, a wrecz poprawia jej
turystyczne walory. Takie wspotistnienie
jest mozliwe i swiadczy o tym chociazby
zachodniopomorska gmina Wolin, gdzie
od wielu lat sg zainstalowane wiatraki,
a turystyka preznie sie rozwija.

"N
) O

/ﬂ

DZIEKI WPLYWOM Z TYTULU PODATKU 0D
FARM WIATROWYCH UDALO SIE
WYBUDOWAG KOMPLEKS BOISK

WIELOFUNKCYINYCH, SCIEZKI ROWEROWE,

KOMPLEKS ZJEZDZALNI WODNYCH
NOWOCZESNE TARGOWISKO

44 :
N
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W Polsce ok. 30% naktadow
inwestycyjnych na farmy wiatrowe
pozostaje w kraju. Sq to koszty
zwiqzane z przytqgczeniem do sieci
energetycznej, ustugi eksperckie

i finansowe, budowa drég dojazdowych
oraz instalacja turbiny. Z tej kwoty
pozostajgcej w kraju do regionu
inwestycji trafia ok. 53%'. Wielko$¢ tych
srodkow systematycznie rosnie,
poniewaz coraz wiecej komponentéow
do turbin wiatrowych produkuje sie

w Polsce.

irédtem generujgcym dodatkowe
srodki finansowe dla gminy jest podatek
od nieruchomosci, ktérym sq obcigzane
farmy wiatrowe. Wedtug raportu firmy
doradczej Ernst & Young srednia
wartos¢ podatku od nieruchomosci
wyniosta w 2011 r. ok. 65,8 tys. PLN

na kazdqg zainstalowang turbine
wiatrowq. kgczny dochéd z tego tytutu
dla wszystkich gmin, na terenie ktérych
zlokalizowano farmy wiatrowe, wyniost
ok. 66 min PLN. Oznacza to,

ze statystyczna gmina posiadajgca
farmy wiatrowe na swoim terytorium
uzyskata w przyblizeniu dochéd z tego

Zdantlem elRsperta:

| L L

tytutu w wysokosci 653 tys. PLN rocznie.
Pozwala to na przeprowadzenie wielu
lokalnych inwestyciji, takich jak np.
budowa boiska wielofunkcyjnego
(usredniony koszt 500 000 PLN), budowa
placéw zabaw dla dzieci (ok. 50 000
PLN za jednq inwestycje) czy zakup
samochodu ratowniczo- gasniczego
(od 600 000 PLN). Przewidywalny

i regularny dochéd na tym poziomie
przez okres co najmniej 20 lat (okres
dziatania farmy wiatrowej) pozwala
gminom na redlizacje dtugofalowych
inwestycji i poprawe jakosci zycia
mieszkancéw. Dane na temat
dochoddw gmin dotyczqg 2011 roku,
kiedy w Polsce zainstalowane byto
zaledwie 1600 MW, a w zwigzku

ze wzrostem zainstalowanej mocy,
proporcjonalnie wzrosta rowniez
wysokos¢ dochoddw.

Korzyscig z obecnosci farm wiatrowych
w gminie jest rowniez podatek
vzyskiwany z dochodéw producentéw
energii elektrycznej z wiatru.

Z tego tytutu gminy i powiaty uzyskaty
tgcznie w 2011 roku ok. 12,9 min PLN.

,,Dzieki budowie dwdch farm wiatrowych Margonin znikngt z listy ubozszych gmin
wojewodztwa wielkopolskiego wspieranych przez Parnstwo. Co roku do budzetu samorzgdu
wptywa ponad 5 min ztotych podatku od nieruchomosci z tytutu budowli stanowigcych
elementy farm wiatrowych. Te srodki spowodowaty lawinowy wzrost dochodu podatkowego
na 1 mieszkanca z 780 zt w 2009 roku do 2008 zt w roku 2014. Jednoczesnie gmina nie
ofrzymuije juz czesci srodkdw z subwencji wyréwnawczej - nie dosé, ze nie potrzebujemy juz
tak wysokiej pomocy od panstwa, to mamy srodki na dodatkowe inwestycje. Dzieki wptywom
z podatku ptaconego przez inwestorow farm wiatrowych udato nam sie wybudowac

w Margoninie Sciezki rowerowe, kompleks zjezdzalni wodnych wraz z wodnym placem zabaw,
nowoczesne targowisko i kompleks boisk wielofunkcyjnych. Dzieki dodatkowym dochodom
gmina moze sobie pozwoli¢ na wieksze inwestycje (takze wspdtfinansowane ze srodkdw UE)
bez koniecznosci zaciggania kredytdéw czy pozyczek.”

Janusz Piechocki
Burmistrz Miasta i Gminy Margonin

! Raport Ernst&Young ,,Wptyw energetyki wiatrowej na wzrost gospodarczy w Polsce”, Warszawa 201 1.
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KORZYSCI FINANSOWE Z DZIERZAWY GRUNTU POD PARK WIATROWY

Umowy dzierzawy zawierane pomiedzy dochodu dla wiasciciela gruntu,
wtascicielami gruntéw a inwestorami dlatego zapisy o warunkach zaptaty
sq przede wszystkim wynikiem czynszu powinny by¢ szczegétowo
negocjacji pomiedzy stfronami i jasno sprecyzowane. Wysokosé
zawieranymi na okres ok. 20-25 lat. czynszu pozostaje kwestig
Dzierzawa stanowi dodatkowe zrédto do negocjacii.

JESTES ZAINTERESOWANY ROZWOJEM ENERGETYKI
WIATROWEJ W SWOJEJ GMINIE?

Skontaktuj sie z urzedem gminnym i ztéz wniosek o uwzglednienie energetyki
wiatrowej w planach rozwoju gminy.

Energia z wiatru jest szansg dla Ciebie i Twojej gminy — zmobilizujmy sie

i pokazmy lokalnym wtadzom, ze jesteSmy gotowi, by te szanse wykorzystac!

Zdanlem elsperta:

,Gmina Kobylnica byta jednq z pierwszych gmin, ktéra wyrazita zgode na budowe

farm wiafrowych. Obecnie nasza gmina co roku dzieki turbinom wzbogaca sie

0 ok. 4 min zt ( z tytutu podatku od nieruchomosci oraz czynszu dzierzawnego) - jest

to ok. 10 % dochoddw gminy. To sq pieniqdze, ktére wykorzystujemy na budowe sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, nowych drég, remonty obiektow kultury, modernizacje
szkét czy budowe obiektéw sportowych dla mtodziezy.

Dobra sytuacja finansowa gminy pozwala zaplanowadé kolejne inwestycje, z ktérych cieszq
sie mieszkancy. Dla mniej zasobnych finansowo regiondw, bez zaplecza turystycznego

czy tez wiekszego przemystu, energetyka wiatrowa to naprawde jedyny sposob

na uniezaleznienie sie i zapewnienie srodkdw finansowych na niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania gminy projekty.”

Leszek Kulinski
Wéjt Gminy Kobylnica
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BEZPIECZNA LOKALIZACJA
PARKOW WIATROWYCH

0D CZEGO ZALEZY WYBOR WEASCIWE) LOKALIZAC)I FARMY WIATROWEJ?

Umiejscowienie parkéw wiatrowych
zalezy przede wszystkim od warunkow
wietrzno$ci oraz uwarunkowan
srodowiskowych i infrastrukturalnych.
Dla kazdego planowanego parku
wiatrowego wykonuje sie
zaawansowane andalizy, ktére wskazujqg,
czy readlizacja danego przedsiewziecia
przyniesie oczekiwane rezultaty.

W polskim prawodawstwie zawarte

sg precyzyjne przepisy okreslajgce
zasady lokalizacji farm wiatrowych.

Kluczowe elementy procesu
inwestycyjnego obejmujg miedzy innymi
uzyskanie praw do terenu pod
inwestycje, ofrzymanie decyzji
Srodowiskowej, uzyskanie umowy
przytgczenia do sieci oraz pozwolenia
na budowe. Lokalizacja parku
wiatrowego wymaga wiec spetnienia
szeregu wymogow prawnych

oraz przeprowadzenia szczegdtowych
analiz przez inwestora. Szczegdtowa
procedura, ktérej poddawana jest
kazda inwestycja, wymagana jest w
frosce o srodowisko i poszanowanie
uwarunkowan
spoteczno-ekonomicznych gmin.

O powodzeniu inwestycji decydujg
zawsze trzy strony: wtodarze gminy

w uzgodnieniu z innymi organami
administracji publicznej (np. RDOS),
inwestor i spotecznos¢ lokalna.
Nalezy podkresli¢, ze dobrze
zlokalizowane projekty nie majq
negatywnego wptywu na ofoczenie.

Przygotowanie parku wiatfrowego

do budowy trwa od 4 do 6 lat.
Dodatkowo, po oddaniu inwestyciji

do uzytku, inwestor ma obowigzek
przeprowadzi¢ kolejne badania
kontrolne, m.in. mierzy¢ poziom hatasu
W porze dziennej i nocnej oraz
prowadzi¢ monitoring ptakéw

i nietoperzy, zwykle przez okres 3 lat
PO uruchomieniu inwestycji.

Jesli tzw. monitoring porealizacyjny
wskaze negatywny wptyw na
otoczenie, inwestor ma obowigzek
rozpoczgc dziatania zmniejszajgce do
minimum skutki funkcjonowania turbin.

Ustawa o ochronie przyrody z 16.04.2004
r. kategorycznie wyklucza mozliwose
lokalizowania farm wiatrowych

na terenie Parkéw Narodowych oraz
rezerwatdw przyrody. Dobrg praktykg
jest rowniez omijanie obszaréw Natura
2000. W szczegdlnosci chodzi o obszary
ptasie utworzone dla ochrony cennych
gatunkéw ptakdw oraz obszary
siedliskowe powotane w celu ochrony
wystepujagcych naich terytorium
populacji cennych przyrodniczo roslin i
zwierzat. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze w
przypadku obszardw Natura 2000 nie
jest to bezwzgledna reguta. O
mozliwosci lokalizacji inwestycji
kazdorazowo decydujg odpowiednie
organy administracji (Regionalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska) na
podstawie wynikdw szczegdtowych
analiz przyrodniczych.
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LOKALIZACJA FARM WIATROWYCH A MIEJSCOWY PLAN
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Akt prawa miegjscowego, jakim jest
Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego (MPZP), jest narzedziem
stuzgcym fransparentnemu
lokalizowaniu inwestyciji,

w tym energetyki wiatrowe;.
Procedura uchwalania Miejscowego
Planu Zagospodarowania
Przestrzennego wigze sie z procesem
konsultacyjnym, w ktérym udziat biorq
przedstawiciele organéw
administracyjnych, spotecznosci
lokalnej, indywidualni mieszkancy.
MPZP stanowi gwarancje, ze inwestycja
realizowana jest za wiedzq i zgodqg
wszystkich zainteresowanych stron.

W przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego
inwestor planujgcy budowe farmy
wiatrowej moze zwréci¢ sie do gminy

Z wnioskiem o wszczecie procedury
uchwalenia planu. Jezeli w gminie

miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego zostat juz wczesniej

uchwalony, inwestor musi wystgpi¢

o0 zmiane w planie, aby dany feren

przeznaczy¢ pod lokalizacje farmy
wiatrowe;.

Budowa farmy wiatrowej moze byc¢
roéwniez zrealizowana na podstawie
decyszji o warunkach zabudowy (izw.
WZ-ka). Dzieje sie tak wtedy, gdy teren
gminy nie jest objety MPZP i wtadze
samorzgdowe nie planujq,

np. z przyczyn ekonomicznych, tworzyé
MPZP. Wowczas przed uzyskaniem WZ-ki
inwestor musi ofrzymac decyzje
srodowiskowq, ktérg poprzedza
szczegdtowa analiza oraz monitoring
srodowiska. Organem samorzgdowym
wydajgcym decyzje o warunkach
zabudowy jest wéjt, bgdz odpowiednio
burmistrz lub prezydent miasta.

ROLA KONSULTACJI SPOLECZNYCH W PROCESIE
LOKALIZAGJI FARM WIATROWYCH

Etap inwestycyjny stwarza duze
mozliwosci udziatu spoteczenstwa

w konsultacjach planowanych
projektéow. Uprawnienia te wynikajg

z tzw. Ustawy OOS (Ustawy

o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko).

Przepisy prawne umozliwiajqg
uczestnictwo w konsultacjach kazdej
zainteresowanej osobie, zas tym,
ktérych inwestycja dotyczy
bezposrednio, dodatkowo takzie

na prawach strony. Informacja

o rozpoczeciu konsultacji spotecznych
jest zawsze podawana do wiadomosci
publicznej przez wtasciwy urzqd gminy.
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JAK WYGLADA GOSPODARKA GRUNTAMI
PRZEZNACZONYMI POD PARK WIATROWY?

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac
na terenie, gdzie ma powstac park
wiatrowy, konieczne jest zawarcie
stosownej umowy miedzy inwestorem
a wiascicielem gruntu. Jej podpisanie
jest suwerenng decyzjg obu stron.

Nie jest mozliwa sytuacja, w ktérej rolnik
bez wyrazenia zgody i bez uzyskiwania
dochodu z tytutu lokalizacji na jego
ziemi turbin wiatrowych byt zmuszony
udostepnic¢ teren pod lokalizacje
inwestycji. Nie ma prawnej mozliwosci
wywiaszczenia gruntéw na potrzeby
elektrowni wiatrowych, a zaden
inwestor nie ma prawa wejscia na grunt
bez zgody jego wtasciciela.

20

Najczesciej spotykang formg prawng
uprawniajgcqg inwestora do korzystania
z gruntu jest dtugoterminowa umowa
dzierzawy. Inwestorzy doktadajqg staran,
aby umowa odpowiadata inferesom
obu stron. Z jednej strony musi ona
zabezpieczaé prawo inwestora

do dtugotrwatego, niezaktéconego
uzytkowania terenu, z drugiej zas nie
moze ograniczaé uzgodnionych praw
wiasciciela gruntu.

Umowa dzierzawy zawierana jest

na czas okreslony, ktdry obejmuje caty
okres przewidywanej eksploatacji farmy
wiatrowej. Nie oznacza to jednak,

ze wtasciciel gruntu nie moze takiej
umowy wypowiedzie¢. Sytuacje
uprawniajgce wtasciciela do takiego
dziatania powinny by¢ szczegdtowo
wskazane w umowie.
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SkOWNIK POJEC

Cykl zycia produktu (ang. LCA) — cykl zycia produktu pokazuje wptyw na srodowisko
catego procesu produkciji, okresu eksploatacji oraz utylizacji turbiny wiatrowe;.

Decybel (dB) — jednostka opisujgca natezenie dzwieku. Odbidr dzwiekdw (w tym
réwniez ich styszalno$¢) jest subiektywny i zalezy od wieku, ptci oraz innych cech
jednostki. Przy pomiarze natezenia dzwieku wykorzystuje sie czestotliwosciowq
charakterystyke korekcyjng A - dB(A), ktéra optymalizuje pomiar ze wzgledu
na charakterystyke stuchu cztowieka.

Dwutlenek wegla (CO,) - nieorganiczny zwigzek chemiczny z grupy tlenkéw.
Dwutlenek wegla jest produktem spalania i oddychania. Jest gazem bezbarwnym,
niepalnym, pozbawionym zapachu i smaku. Naturalne emisje CO, (z oceandw
i roslinnosci) sg w rownowadze z naturalnym pochtanianiem tego gazu (takze przez
oceany i roslinnos¢). Emisje wynikajgce z dziatalno$ci gospodarczej zaktdécajg
te rbwnowage, prowadzgc do powstawania efektu cieplarnianego, a przez
to degradacji srodowiska oraz pogorszenia zdrowia ludzi.

Elekirownia wiatrowa (ew. sitownia wiatrowa, turbina wiatrowa) - urzgdzenie stuzgce
do produkcji energii elektrycznej z wiaftru.

Farma wiatrowa (ew. park wiatrowy) —zespdt elektrowni wiatrowych zlokalizowanych
w swoim bezposrednim sgsiedztwie.

Generalna Dyrekcja Ochrony $rodowiska (GDOS) - instytucja, ktéra odpowiada
zad redlizacje polityki ochrony srodowiska w zakresie:
- zarzgdzania ochrong przyrody, w tym m.in. obszarami Natura 2000,
- konftroli procesu inwestycyjnego.
Realizuje zadania dotyczgce zapobiegania szkodom w srodowisku i naprawiania
ewentualnych szkdd, wspobtpracuje z organami jednostek samorzgdu terytorialnego
w sprawach oceny oddziatywania na srodowisko i ochrony przyrody. Generalny
Dyrektor Ochrony Srodowiska powotuje 16 regionalnych dyrektoréw ochrony
srodowiska wykonujgcych swoje zadania na obszarach poszczegdlnych
wojewddztw.

Infradzwieki — fale dzwiekowe niestyszalne dla cztowieka, poniewaz ich czestotliwosé
jest za niska, aby odebrato je ludzkie ucho. Wystepujg powszechnie w przyrodzie.
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Kilowatogodzina (kWh) — jednostka energii elekirycznej okreslajaca ilo$¢ energii, jakg
urzgdzenie o mocy 1 kW zuzywa (lub w przypodku generatorow prgdu — produkuje)
W ciggu godziny. To jednostka energii najczesciej stosowana w zyC|u codziennym.
Gospodarstwo domowe zuzywa Srednio 2500-3000 kWh rocznie'. Nowoczesna 2MW
turbina wiatrowa produkuje $rednio ok 4 500 MWh (4 500 000 kWh) rocznie.

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zZrodet odnawialnych (KPD OZE) -
rzgdowy dokument przyjety 7 grudnia 2010 r., ktory jest szczegdtowym
opracowaniem w zakresie prognozy rozwoju energii ze zrédet odnawialnych.
Uwzglednia uwarunkowania geograficzno-ekonomiczne Polski, rozwdj technologii
na $wiecie oraz ograniczenia wynikajgce z Krajowego Systemu Energetycznego.
Zaktada 15,5% udziat OZE w catkowitym zuzyciu energii brutto w 2020 roku.

Natura 2000 - sie¢ obszaréw ochrony przyrody utworzona na terenie catej Unii
Europejskiej, ktorej gtdéwnym celem jest zachowanie okreslonych typdw siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkdw, ktére uwaza sie za cenne i zagrozone w skali catej
Europy. Drugim jej celem jest ochrona réznorodnosci biologicznej. Obecnie
w Polsce sie¢ Natura 2000 zajmuje prawie 20% powierzchni lgdowej. W ramach
Natura 2000 wyznaczone zostaty tzw. obszary specjalnej ochrony ptakdéw oraz
specjalne obszary ochrony siedlisk, na ktérych obowigzujg ochronne regulacije
prawne.

Odnawialne zrédta energii (OZE) — zrédta energii, ktére uzupetniajqg sie (odnawiajq)
w sposdb naturalny tak, jak np. energia wiatru, promieniowania stonecznego,
wody, czy ptywdw morskich. Energia wytwarzana w zrédtach odnawialnych jest
energiq "czystq", popularnie nazywang "zielong", tj. przyjazng srodowisku,
gdyz podczas jej wytwarzania nie sq wydzielane do atmosfery gazy cieplarniane.

Regionalna Dyrekcja Ochrony $rodowiska (RDOS) — w Polsce dziata 16 Regionalnych
Dyrekcji Ochrony Srodowiska. RDOS realizuje zadania dotyczgce polityki ochrony
srodowiska w zakresie zarzgdzania ochrong przyrody, kontroluje proces inwestycyjny
oraz przekazuje informacje o srodowisku na obszarze wojewddztwa i wydaje
w zakresie swoich kompetencji akty prawa miejscowego w postaci zarzgdzen.
Regionalnych dyrektoréw ochrony srodowiska powotuje i odwotuje Generalny
Dyrektor Ochrony Srodowiska.

Zielony certyfikat — dokument potwierdzajgcy wytworzenie energii elektrycznej
w odnawialnym zrédle energii. Ich formalna nazwa to $wiadectwa pochodzenia

energii odnawialnej; wydawane sq przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE)
na wniosek wytwoércy energii elektrycznej z OZE.

'Dane Urzedu Regulaciji Energetyki, http://ure.gov.pl/ftp/ure-kalkulator/ure/formularz_kalkulator_html.php
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Dofinansowano ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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